' Mési;ér Oficial

PR

f‘é eplgr[qr?naﬂca 3
Gréﬁca Juegos }
%ahdad v |rtua'l

5

f‘ =3
_Escuela Técnica SUpenor Universidad
i" ‘de Inginier%nfoqvéhcg
.x _4‘1 e, o T3é A _




Indice

* Profesores

* Motivacion

* Temario

* Practicas y laboratorio

* Normativa

* Peculiaridades de esta asignatura

e Forma de evaluacion

e Encuesta

© Procesadores Graficos -- Méster en Informética Grlica, uegos y Realidad Virtual - PRESENTACION 09/10 ]



Profesores

Oscar D. Robles David Miraut Andrés
Despacho 0049 Despacho 201 [ BA
Extension del Rectorado Extension del Rectorado
oscardavid.robles@urjc.es david.miraut@urijc.es
Tutorias: por determinar Tutorias: L (19h-21h) M(9h-1 1h)




Motivacion

* Hay dos tipos de asignaturas optativas en este
mundo:




(Por Qué una asignatura de
arqQuitectura?

* Los procesadores graficos Que vamos a tratar en
esta asignatura tienen una gran capacidad de
calculo “potencial”

e Su arquitectura no se parece a nada qQue se haya
visto durante la carrera

* Para poder aprovechar “a tope” sus capacidades
es necesario conocerlos a bajo nivel y programar
consecuentemente

Veremos muchas mas razones cuando entremos en materia. ..
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Plan de trabajo \-

* Creditos ECTS: solo |3 clases presenciales A 26
h de clase

* No es dificil, pero si radicalmente mas avanzado
Que lo Que se ve en grado (la carrera).

* En determinados ambitos puede suponer una
diferencia critica

* La asignatura debe seguir los planteamientos de
Bolonia, valorandose TODOS y cada uno de los
aspecto del aprendizaje



Plan de trabajo / temario

Cauce Ejercicios
clasico practicos

ATl Anteproyecto
+Rendimiento

BUBLIIS B[ 9P 03PIA

Ejercicios
practicos

Arquitectura
unificada

—
Proyecto
GPGPU



Ejercicios practicos

* Los ejercicios practicos son voluntarios

S * Se puede aprobar sin hacerlos, pero es
précticos mas dificil llegar a la nota maxima

* Es mas, si se hacen todos y medianamente
bien y se relacionan las respuestas con las
explicaciones de clase A puede suponer
un incremento importante en la nota final

* Nos sirven para prepararnos para los
Ejercicios proyectos de la asignatura

practices * Las primeras practicas son mds guiadas y
sencillas, a medida que vayamos
avanzando se incrementa la dificultad,
libertad y valor en la nota de las mismas




Ejercicios practicos

* Aprox. uno por semana

‘ o Dificultad,
E|€l’ClClOS comp. creativa
Yy i valor

practlcos Fecha Titulo Notas y

4 Feb Practica 0: Lectura del manual de nVIDIA de Cg 2.0

11Feb Practica 1: Introduccion a la programacion grafica de GPUs

18Feb Practica 2: Programacion clasica grafica en las distintas etapas de |

25Feb Practica 3: Programacion clasica grafica: lluminacion

4 Mar Practica 4: GPGRUasica; El juego de la Vida

11 Mar Practica 5: Andlisis y medida de prestaciones en hardware gréfico

18 Marzo | Entregaanteproyecto

25 Mar Practica 6: Hola Mundo en CUDA

1 Abr Semana Santa
EiCFCi cios 8 Abr Practica 7: Multiplicacién de matrices y reduccidn de vectores.
pl’éCtiCOS 15Abr Practfca 8: Multlpllcaleon de. m.atrlces optimizada

22 Abr Practica 9: Convolucién optimizada

29 Abr Practica 10: Resolucién de dudas sobre matrices dispersas en CUL

7 May Libre

22 May Entrega proyecto finatle la asignatura




Hall of Fame

* Este ano vamos a hacer una
la velocidad de ejecucion del proyecto final, ya QUC
implica optimizaciones en el codigo y un hdbil uso de
las jerarquias de memoria

* Lo pondremos en la ﬁ)agma web y serd actualizado a
medida Que envi€is el proyecto.

* Conviene aprender trucos con los ejercicios practicos.

* El ordenador en el que se probaran sera un Dual Core
2 estandar con Windows XP y una GeForce 8800
GTX / GeForce 9600 GT / GT280

* Que gane el mejor !
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Proyecto de la asignatura

* Ambas partes son obligatorias

e Cuentan bastante en la nota final

* Tienen un fuerte componente creativo, esto es,

= -

Im

e dais vueltas (y eso espero) podéis
plementar proyectos realmente
presionantes

* Este ano el proyecto sera sobre:

e [s

=

Multiplicacién de matrices dispersas

posible proponer un proyecto alternativo:
Grafico 6 GPGPU

Siempre con una fuerte componente de
arqQuitectura de computadores
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Proyecto de la asignatura

* Otras posibles alternativas de proyecto
— Shaders de geometria
— Cluster de GPUs para CUDA e borsorcr
L J — Procesado de imagen (wavelets)

— En los capitulos del GPU Gems hay
muchas ideas de proyectos graficos

— La imaginacion es el limite

* Ha de tener al menos la misma dificultad
t€cnica y relacion con la arquitectura de
L J GPUs que el proyecto oficial
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Actividades semanales
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Son absolutamente opcionales

Solo cuentan de forma positiva en la
nota final (aunqQue no cuenta tanto
como los anteriores bloques)

Ayudan a reforzar las nociones vistas
en clase y a profundizar

Realmente, os recomiendo qQue tratéis
de sacarle todo el jugo posible a esta
asignatura.



Horario

La clase tendra lugar los Martes de 19h a 21h
Aula 201 del Aulario IlI
Laboratorio 108 (Lab. I) Aula de libre acceso S09 (Lab. II)

Entrada junto al Metro

Laboratorio esta dotado

Entrada para coches

UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS: r

Aulario 3 2] CAMPUS DE MOSTOLES de 50 puestos con el
o g hardware gréfico comercial
R Puntero (GF9600 GT)
r.a Ve L0
4 )«o P
P / & @ @ \ \ Ty Las clases son entre el
7 v \@ ‘0@@ < [ Npmetrosur 2 de Febrero y 8 de Mayo
v é’e 0) A 0 ‘0} as §
o ‘0 (1) o/ Ty e WA
L= Examen: Martes 18 de Mayo

Laboratorio

El viernes 23 de Marzo es la fiesta de nuestro patrén

=P




(Cuando puedo ir al laboratorio?

e Acceso al laboratorio: horario de 19h a 21h de los
lunes (para no interferir con las conferencias)

e Coincide con una asignatura L

e: 50 encuestas de un vistazo
Doodle’ | | e
;Hasz olvidado tu contrazenia? - Cuenta abierta

Encuesta: Laboratorio de Procesadores Graficos

David Miraut ha creado esta esta
"Esto es esta para los alumnos de manera que podamos acordar un horario para la tutoria
grupal de I signa t a de Procesadares Graficos g ga bien a todos.”
Lunes 19h-21h | Miércoles 17h-19h | Miércoles 19h-21h | Jueves 19h-21h | Viernes 17h-19h
Su nomhbre | [ ] il il il
Contador 0 0 0 0 0

http://doodle.com/dhkk98zheausen2s




(Cuando puedo ir al laboratorio?

* Acceso al laboratorio:
(y asi no interferir con las conterencias)

e Coincide con una asignatura L

* Yo estaré alli para explicar un poco los ejercicios
practicos y ayudaros (junto con los monitores)

* Es como si fuera una , por lo que las

dudas concernientes a los ejercicios practicos se
responderén a”l' (Y los lunes nos concentraremos en la teoria)

* Es completamente
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Monitores de laboratorio

* Han de comprometerse a hacer las practicas

* Los monitores de laboratorio ayudan un poco al resto
de los alumnos a hacer las practicas.

* Cuidado! No tienen porqué explicaros
como hacer ciertos algoritmos y ni mucho menos
daros codigo (Que no me entere, lo consideraré€ copia)

* A cambio de este servicio tienen ciertos privilegios:

— Tendran los enunciados de las practicas y proyectos antes
(Quiza sufran alguna pequena errata que se me haya
escapado)

— Acceso preferente a equipos con hardware de dltima
generacion para probar sus programas y algoritmos
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(Y si quiero hacerlo en casa?

* El laboratorio es un lugar de encuentro accesible a
todo el mundo, lo que facilita que los grupos de
trabajo podais qQuedar, pero si preferis hacerlo en
casa...

(salvo los monitores,

¢ Sln PrOblema J 0s necesito, chicos)

* Luego hablaremos largo y tendido de las tarjetas,
software y equipo Que os puede hacer falta
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Pagina Web de la asignatura

Archivo  Editar  Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

P 1CONCIRSOdeporelAzo .
i 9 ARNIMACION: MOZART Y
MAR TN ¢ SOLER Varual

TTTTTTTTT [ @ oo:00:18

http://www.dac.escet.urjc.es/rvmaster/asignaturas/GPGPU/

En esta pagina podréis encontrar:

Normativa de las asignatura

Calendario de traba]o -
Las transparencias | .~ =
La bibliogratia

Enunciados de Practlcas

Enlaces al material
necesario para hacerlas

Los datos de contacto,
horarios, tutorias... de los
profesores

Lecturas complementarias
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El blog de la asignatura

- s HEES
Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Ayuda 4
€ CLRE ST SED|EEE <)
) correo b docencia | ) conferencias |~ excursiones () idiomas [ ) blogs () viglar 2 Call For Submissions: ... < SIGGRAPH: SIGGRAP... »
Google | zest for Graphi L Glouscar ~ 48 & O B - (7] -~ 12 Marcadores~ PageRiank . % Comector artoarifica ~ » @ configuracién~
— = ]
¥ E
atica
B ® o000 117

http://zestforgraphics.blogsome.com/

Es un lugar en el Que pueden
tener lugar foros de debate
online sobre los temas
propuestos en los posts

Podéis ver algunas de las
noticias mas recientes
relacionadas con el mundo
de los procesadores graficos

Ideas para vuestros
proyectos (grafico y GPGPU)

Hay un post especifico Ipara
a

hacer (gL para
asignatura




Encuesta

e El que esta en es para Que o0s de qQue no
hay informacion actualizada en este campo en espanol, y
nos va a tocar leer en este idioma si queremos estar al dia

* No es obligatorio rellenarla, pero los
contenidos del curso a vuestras necesidades e inquietudes

* Y también el ritmo y fusion de las practicas/ejercicios con
otras asignaturas

* En esta asignatura estamos abiertos a toda clase de
Que nos permitan mejorar la
calidad de lo que se ensefa en el master y, por supuesto, de
su utilidad en vuestro futuro trabajo
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Normativa

* Las clases presenciales no son obligatorias, si bien se recomienda la asistencia
encarecidamente, ya Que los temas tratados en la asignatura son avanzados y
pueden resultar algo complicados de estudiar “en solitario”

* Es posible asistir a las clases teoricas de la asignatura en calidad de lector aunque
se ana convalidado o no se curse la asignatura. También es posible visitar el
laboratorio en el horario en el Que se imparten la clase practica en la que
haremos uso de hardware especializado, aunque sin hacer uso de los recursos del
laboratorio.

* Aaquellas charlas y conferencias del Master de Informatica Grdfica, Juegos y
Realidad Virtual Que se consideren de gran interés podran ser objeto de trabajos
y fuente de ideas para los pr((j)yectos‘ Como comprendemos qQue no todos los
alumnos de la asignatura podran asistir a las mismas, se habilitaran los recursos
necesarios para registrarlas y Que los alumnos las puedan ver de forma diferida
cuando les sea mas comodo.
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Normativa

* Para superar la asignatura se valorara:

— El trabajo realizado en los ejercicios practicos (con los
Que se consolidan los conocimientos expuestos en
clase)

— La participacion en clase

— La realizacion de actividades opcionales (lecturas,
videos...)

— El proyecto y anteproyecto de la asignatura.
* Son obligatorios

* Memoria, cddigo y presentacion
— Y el examen tedrico final




Normativa (ej. practicos y proyecto)

* El criterio mds importante es . un programa
Que funciona siempre tiene mas posibilidades de llevarse
una buena puntuacion; no se valoraran aquellos programas
Que no funcionen. Una practica o proyecto modesto sera
evaluada mucho mas favorablemente que un proyecto
“ambicioso” que solo da core-dumps.

* Los siguientes criterios Que se tendran en cuenta (y Que hay
Que cuidar al realizar las practicas) son:
— La manera de resolver el problema con el programa
— Estructuras de datos y disefio de los algoritmos
— Claridad y documentacion en el codigo
— Eficiencia y elegancia en la implementacion.
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Normativa

iPor favor, no hagdis trampas! Se procura alentar el didlogo y el trabajo en equipo,
pero por favor trabajad de forma independiente (a menos que el trabajo sea en
grupos). Trabajos muy similares serdn considerados como copias, a menos Que la
naturaleza lo pedido sea tan restrictiva Que justifique las similitudes. Y una copia
implica el suspenso automatico.

Simplemente piénsalo de esta manera: hacer trampas dificulta el aprendizaje y
la diversion de conseguir hacerlo.

Es vuestra responsabilidad proteger vuestro trabajo y aseguraros Que no se
convierte en el de otro.

No se guardard la nota de practicas de un curso al siguiente

Estd terminantemente prohibida la practica de técnicas de overclocking en las
tarjetas graficas del laboratorio, asi como desbloquear los procesadores de vértices
y fragmentos de los chips graficos. Este tipo de acciones pueden danar fisicamente
el equipo del laboratorio y los alumnos responsables seran amonestados

severamente.




Normativa del laboratorio

* Las tutorias grupales para sesiones de practicas se
detallan en la pagina web

* En las fechas que se indica en los enunciados se
debera efectuar la entrega de la documentacion
(cddigo fuente y una memoria explicativa de los
ejercicios) a través del Campus Virtual.

* Las practicas se podran presentar en
(MAXIMO). La nota de practicas
corresponde a las respuestas correctamente
contestadas, junto con la calidad de la documentacion
Yy presentacion.
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Normativa de los ejercicios

Insistimos:
* Son opcionales (pero muy recomendables)
* Un buen conjunto de ejercicios hace mas facil el examen

* Para que ello sea posible, es necesario que se relacione en
la memoria los resultados con los conceptos expuestos en
clase.

* Por el contrario, si los profesores notamos que hay faltas de
comprension y lagunas entre lo Que se ha explicado y lo que
se expone -habiendo tenido tiempo en tutorias para
resolverlo- la nota sera significativamente mas baja.

* Se valorara positivamente el cacharrear y poner en practica
los conceptos mediante codigo propio (o modificado
citando los autores originales).
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Normativa de los proyectos

* Eltema de este afo es la multiplicacién de matrices dispersas, si
bien es posible proponer otros temas a los profesores.

* Cada trabajo alternativo sélo lo puede realizar un grupo.

* Para solicitar un proyecto alternativo deberéis enviar un correo a
david.miraut@urijc.es indicando el titulo del trabajo y los
componentes del grupo. Los trabajos se asignaran por riguroso
orden de recepcion.

* Los trabajos se pueden realizar y presentar en grupos de
(MAXIMO, se indica una sugerencia del tamario del
grupo en cada trabajo).

* La nota del proyecto depende de muchos factores: calidad,
dificultad técnica, novecEld, opciones estudiadas, originalidad en
el planetamiento, optimizacion del cddigo, relacion con aspectos
de arquitectura...
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(Qué hay que entregar en los
proyectos?

* Ademas del codigo, deben ir acompanados de una
memoria explicativa:

— Bien escrito (o os pido un discurso literario, pero por favor, cuidad un poco el estilo)

— Con un formato aceptable

— Con las referencias adecuadamente puestas
(incluidas las sugerencias de vuestros companeros)

— Honesta intelectualmente

e El mérito intelectual y el esfuerzo cuentan mucho
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(

omo se entregan los trabajos?

Via Campus Virtual

€ Campus Virtual URJC

Para el curso académico 2007/2008 te ofrecemos:

£ WebCT

Www.campusvirtual.urjc.es

Titulaciones oficiales On-line
Encontraras titulacienes On-line con los
mismos proegramas que las presenciales:
Derecho, LADE y Pericdismeo. Asi come
masteres a distancia.

Apoyo a formacion presencial
i Sabes gque TODAS las asignaturas de TODAS

las titulaciones presenciales estan en el
Campus?. Entra y compruébalo.

ADA Madrid

i Sabes gque puedes cursar asignaturas
completamente On-line y en otras
universidades? Todo esto y mas te ofrece el
programa ADA Madrid.

Licenciaturas On line:

- Admin. y Direccion de Empresas

- Periodismo
- Derecho
- Pedagogia de la Danza

Acceso usuarios

Usuaric

Clave ﬂ
Acceder

Titulaciones Oficiales, en una

Universidad publica de prestigio,

y con todos los recursos de una
universidad presencial

- Publicidad y Relaciones Piablicas

- Ingenieria Superior en Informéatica

El Campus Virtual

Teda la informacian sebre nuestro Campus
Virtual, quién puede acceder, cémo hacerleo,
requisitos técnicos y etros recursos.

Sobre e-Learning

Recursos relacionados con la formacidn
wirtual: articulos, plataformas, comparativas y
mucho mas.

Sobre WebCT

Todo sobre la plataforma que utiliza nuestro
Campus Virtual. Enlaces relacionades,
recurses, y mucha mas informacion de
utilidad.

Recursos para alumnos
Programas de libre distribucidn, manuales,

recomendaciones, enlaces a universidades y

otros recursos de interés.

Recursos para profesores

Cursos sobre la plataforma,
recomendaciones, conversores de formatos,
manuales, enlaces de interés general y
mucho mas.

Recursos bibliograficos

Bibliotecas On-line, enlaces a biblictecas,
revistas digitales, libros electrénicos,
apuntes. Tede le gque necesitas para el
estudio.

mas informacion

Visite nuestros Paseos Virt
Alumnos | Profezores

Cursos de formacian

Curses basices y avanzados sobre
la utilizacion del Campus Virtual y la
plataforma para tedos los
profesores de la URJC.

Proximos eventos

Seguridad Informatica. [+]
VIl Congreso Material.. [+]
Mas ewentos [+]
Ultimas e-Learnoticias

E-learning genera 70 [+]
Escriben un "wikilibro™. [+]
Mas e-Learnoticias ... [+]
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Normativa de examenes

* De Mayo a Junio se guardan las notas aprobadas.
 De un curso al siguiente no se guardaré ninguna nota.

* En las ejercicios y proyectos se dan unos minimos
reQuisitos necesarios para aprobarlas, pero el ir mas
alla de los minimos de forma proactiva y con iniciativa
por parte de los alumnos supondra una mejora
sustancial de la nota.

Examen en Mayo: dia 18 alas 18h
Examen Junio (recuperacién): dia 30 a las 18h




(Qué espero de vosotros?

* Que participéis en clase !
— Preguntéis cuando tengais dudas
— Procuréis responder a las preguntas Que os lance

no importa lo peregrino
Que pueda parecer)

— Exploréis los temas Que mas curiosidad os den!
— “Exprimid” a nuestros ponentes invitados!
— Que actuéis honorable y honestamente (no hace falta decirlo)
— Intentéis leer las lecturas recomendadas
— Que veais los videos Que os sugerimos
* Esto NO es una clase magistral.
NO es una experiencia pasiva
— Lo que quiero es que os estimule: { J

* Y que pidais ayuda cuando la necesitéis !
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Feedback

* Agradecemos mucho cualquier tipo de sugerencia para mejorar la
asignatura en todos sus aspectos:

Las clases (si os resultan largas, aburridas...)

Erratas en las transparencias

Los ejercicios practicos optativos

Propuestas de temas a explorar en los proyectos
Sinergias con otras asignaturas para realizar proyectos
Nuevas ideas

Articulos interesantes para comentar en clase

Noticias del mundillo...

* Procuraré responder tan pronto como pueda a las preguntas via mail,
ando un poco liado este cuatrimestre, por lo Que a veces es mejor...

* Venid a hablar conmigo!

He procurado poner las horas de tutoria para Que os sea mds accesible
aunque estéis trabajando fuera

Si me manddis primero un mail para concretar la cita, mejor Que mejor
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Recursos bibliograticos

004.925

En esta zona de las estanterias encontrareis montones
de libros de informdtica grafica. Este es un recurso
muy importante para el estudiante y el programador,
Que se complementa con la informacion en Internet y
los articulos de las conferencias mas punteras
(SIGGRAPH y EUROGRAPHICS)

Cuidado, no es la tnica seccion, en la biblioteca
tienen una forma un tanto curiosa de catalogar los libros
de graficos por ordenador, simulacion fisica. .. asi que
conviene exPIorar otras zonas también E> 004.087 .4

! e The Cg Tutorial 12 eMSs
B '.”:,“'..":'.",I.“.::Tv':..c...m ‘Programmmg'fecﬁmq <, Tips, and

Tricks for Real-Time r.rapm’a
e &>

REAL-TIME
RENDEREG:

ERIC HAINES

<Z wtmapﬂmsﬁémy [pl Gmts |
" Randima Fernando; Series Edit

g X
e L T
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Recursos bibliograticos

 Otra importante fuente de recursos que ofrece la biblioteca son los libros
electronicos que pueden consultarse en linea desde la Universidad

* Tenemos disponibles en linea cientos de titulos relacionados con la
informatica gréﬁca y la programacion de video]ue os, ademas de estar
suscritos a las editoriales de revistas cientificas mas importantes del
mundo.

BEGINNING
OPENGL

GAME PROGRAMMING




Vamos a ello...




